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ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ  
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)Ȣ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˛˚˚˛-˙˒˟˛ˑ˕ˤ˒˞˗˕˖ ˝ˍ˔ˑ˒˘ 

ʎʝʣʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʎʝʣʴʶ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ççʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘèè ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

1. ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

2. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

ʋʯʝʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ 

2. ʆʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʠ ʙʠʟʥʝʩʘ 

3. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 
 

ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʆʇʆʇ ɺʆ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ççʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ʆʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
ɺʩʝʛʦ ʯʘʩʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʦʯʥʘʷ  ʦʯʥʦ-ʟʘʦʯʥʘʷ  ʟʘʦʯʥʘʷ  

ʆʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 4 ɿɽʊ 

ʆʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʯʘʩʘʭ 144 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ  

(ʂʦʥʪʘʢʪ. ʯʘʩʳ), ʚʩʝʛʦ: 
56  

- - 

1. ɸʫʜʠʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ɸʫʜ.), ʚʩʝʛʦ: 52 - - 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:    

¶ ʣʝʢʮʠʠ 24 - - 

¶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ - - - 

¶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ 28 - - 

2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (ʕʣʝʢ.) (ʜʣʷ ʌɼʆ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ) 
- 

- - 

3. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ (ʀʂ) 

(ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ/ʧʨʦʝʢʪʦʚ) 
-  

- - 

4. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

(ʂʘʪʪ) (ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ/ʧʨʦʝʢʪʦʚ) 
-  

- - 

5. ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜ ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ (ʂʕ) 2 - - 

6. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʟ. ʩʝʩʩʠʠ / ʩʝʩʩʠʠ ʟʘʦʯʥʠʢʦʚ (ʂʘʪʪʵʢ) 
2 

- - 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚʩʝʛʦ: 88  - - 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:    

¶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ (ʉʈ) 56  - - 

¶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʟ. ʩʝʩʩʠʠ 

(ʂʦʥʪʨʦʣʴ) 
32 

- - 

*ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 38.03.01 çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʦʯʥʦ-ʟʘʦʯʥʘʷ, ʟʘʦʯʥʘʷ) 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè, ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ: 



  

1. ɿʥʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʢʫʨʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ, 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ɽɻʕ.  

2. ʋʤʝʪʴ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʜ ʯʠʩʣʘʤʠ, 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

3. ɺʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣ, ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʚʦʣʠʢʦʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ. 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʢʘʢ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè, çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, çʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʢʘè, çʊʝʦʨʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠè, çʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè. 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

(ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ:  

ʆʇʂ-3 ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ    

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-3 ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ: 

1. ɿʥʘʪʴ: ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

2. ʋʤʝʪʴ: ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. . 

3. ɺʣʘʜʝʪʴ: ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɺʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʇʂ-1 ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ: 

1. ɿʥʘʪʴ: ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

2. ʋʤʝʪʴ: ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ.  

3. ɺʣʘʜʝʪʴ: ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  
 
ʌʦʨʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʠ ʨʫʙʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚʦ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ï ʵʢʟʘʤʝʥ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘè. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʟʜʝʣʦʤVIII .



IIȢ ˞˛ˑ˒˝˓ˍ˚˕˒ ˑ˕˞ˣ˕˜˘˕˚˨ 
ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

(ʪʝʤʳ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʌʦʨʤʠʨʫʝ

ʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮ

ʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʟʥʘʪʴ, ʫʤʝʪʴ, 

ʚʣʘʜʝʪʴ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ) 
ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʈʘʟʜʝʣ 1 çʆʩʥʦʚʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳè. 

1.  ʊʝʤʘ 1 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ.  

ɺʝʢʪʦʨʳ  ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ, ʤʝʪʦʜ, ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʘ. 

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʝ. ɸʢʩʠʦʤʘʪʠʢʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ n-ʤʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 
nR . ɺʝʢʪʦʨʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

nR .  

ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʘʚʠʣʦ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ʉʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ. ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ n-ʤʝʨʥʳʭ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʂʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʉʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʠ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘ ʯʠʩʣʦ. ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ 

ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1   

ɿʥʘʪʴ: ʧʨʝʜʤʝʪ ʠ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʋʤʝʪʴ: ʨʝʰʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ 

ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʧrʦʣʥʷʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʜ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

 ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

 ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʨʘʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

2.  ʊʝʤʘ 2. 

ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ n ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ. ʌʦʨʤʳ ʟʘʧʠʩʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɹʘʟʠʩʥʳʝ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʆʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʏʘʩʪʥʦʝ ʠ ʙʘʟʠʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʈʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜ ɻʘʫʩʩʘ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʨʝʰʝʥʠʠ  ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ, 

ʤʝʪʦʜ ɻʘʫʩʩʘ.  

ʋʤʝʪʴ: ʨʝʰʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ɺʣʘʜʝʪʴ:  ʞʦʨʜʘʥʦʚʳʤʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ ʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

3.  ʊʝʤʘ 3. 

ʉʠʩʪʝʤʳ 

 n-ʤʝʨʥʳʭ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʐʪʝʡʥʠʮʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʙʘʟʠʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʆʪʳʩʢʘʥʠʝ 

ʙʘʟʠʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʫʩʩʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʥʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʦʨʝʤʘ ʦ ʨʘʥʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ (ʚ 

ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʨʘʥʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ).  

ɼʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʚʘʟʠʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ.  

 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ 

 
ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʋʤʝʪʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ, ʥʘʭʦʜʠʪʴ 

ʙʘʟʠʩ ʠ ʨʘʥʛ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʣʘʜʝʪʴ:  ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʫʩʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʪʝʤʳ 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

 ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 



  

ʤʝʪʦʜʘ ɻʘʫʩʩʘ.  ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 

4.  ʊʝʤʘ 4. ʆʙʱʘʷ 

ʪʝʦʨʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʊʝʦʨʝʤʘ ʂʨʦʥʝʢʝʨʘ-ʂʘʧʝʣʣʠ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʌʅʈ). ʆʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

 
ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ  

ʋʤʝʪʴ: ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ  

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

5. ʊʝʤʘ 5. 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ. 

ʄʘʪʨʠʯʥʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

 ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ. ʊʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ. ʆʙʨʘʪʠʤʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ. ʅʝʚʨrʦʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ 

ʥʝʚʳʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʪʳʩʢʘʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɻʘʫʩʩʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʈʘʥʛ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʝ ʤʝʥʷʶʱʠʝ ʝʝ ʨʘʥʛʘ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʨʘʥʛʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ. ʈʘʥʛ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ.  

ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ. 

ʋʤʝʪʴ: ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠ 

ʨʝʰʘʪʴ ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʥʘʚʳʢʦʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 

ɾʦʨʜʘʥʘ-ɻʘʫʩʩʘ  

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

 ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

 ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ,  

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

6 ʊʝʤʘ 6. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ 

ʤʘʪʨʠʮ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ 

ʂʨʘʤʝʨʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʤʘʪʨʠʮ n-ro ʧʦʨʷʜʢʘ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ 

ʤʘʪʨʠʮ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ 

ʩʪʨʦʢʝ ʠ ʩʪʦʣʙʮʫ. ʄʠʥʦʨʳ ʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʫʣʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ 

ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʂʨʘʤʝʨʘ. 

ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, 

ʪʝʦʨʝʤʫ ʂʨʘʤʝʨʘ. 

ʋʤʝʪʴ: ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʤʘʪʨʠʮ ʠ 

ʨʝʰʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʨʘʤʝʨʘ 

ɺʣʘʜʝʪʴ:  ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ . 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

7. ʊʝʤʘ 7. ɿʘʜʘʯʘ 

ʦ 

ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦ 

ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ  ʟʘʜʘʯʠ  

ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʋʤʝʪʴ: ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ 

 ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ɺʣʘʜʝʪʴ::ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʝh ʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɾʦʨʜʘʥʘ-ɻʘʫʩʩʘ 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

 ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 



  

 
ʈʘʟʜʝʣ2 çʆʩʥʦʚʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

8. ʊʝʤʘ 8. 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʆʙʱʘʷ  ʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʦʜʠʤʳʭ ʢ 

ʟʘʜʘʯʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʬʦʨʤʳ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʱʝʡ ʠ 

ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʨʘʮʠʦʥʝ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʦʜʠʤʳʝ ʢ 

ʟʘʜʘʯʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʤʝʪʴ: ʜʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʩʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

 ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

9. ʊʝʤʘ 9. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. 

 
ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʋʤʝʪʴ: ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʦʜʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʩ n 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

m ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1¢n-m¢2) ʢ ʟʘʜʘʯʝ, 

ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ. 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

 ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 



  

 

10. ʊʝʤʘ 10. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʠʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʆʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʘʟʠʩ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʤʧʣʝʢʩ ʪʘʙʣʠʮʘ ʠ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʦʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠʶ ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʴ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫

 
ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʋʤʝʪʴ: ʜʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʩʠʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʩʚʦʜʠʤʳʭ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

 ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 

11. ʊʝʤʘ 11. ʄʝʪʦʜ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʟʠʩʘ 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʟʠʩʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ 

ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʘʟʠʩʦʤ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʤʝʪʴ: ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ. 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʟʠʩʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʃʝʢʮʠʠ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

 ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 

12. ʊʝʤʘ 12. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ.  

 
ʆʇʂ-3 
ʇʂ-1 

ɿʥʘʪʴ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʦʪʳʩʢʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʤʝʪʴ: ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʦʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʝʛʦ ʙʘʟʠʩ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ. 

ʃʝʢʮʠʠ, ʩʝʤʠʥʘʨʳ, 

 ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ,  

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ,  

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ,  

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ,  

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 



III . ̨ ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˟˒˘˩˚˨˒ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː˕˕ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 
1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ:  

¶ ʣʝʢʮʠʠ; 

¶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʝ ʚ 
ʣʝʢʮʠʷʭ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ; 

¶ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ;  

¶ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ; 

¶ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ; 

¶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʠʪ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 
ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

 
2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

Å ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʣʝʢʮʠʠ 

Å ʊʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

Å ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 
 

IV. ʋʏɽɹʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɽ, ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɽ ʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ɹʘʟʦʚʳʡ ʫʯʝʙʥʠʢ. ʆʙʱʠʡ ʢʫʨʩ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ: ʋʯʝʙʥʠʢ; ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ʀ. ɽʨʤʘʢʦʚʘ. - 

ʄ.: ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2010. - 656 ʩ.: 60x90 1/16. - (ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ). (ʧʝʨʝʧʣʝʪ) ISBN 978-5-16-003986-2 - 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://znanium.com/catalog/product/210735  

2.  ɹʘʟʦʚʳʡ ʫʯʝʙʥʠʢ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ. ʇʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɺ.ʀ.ɽʨʤʘʢʦʚʘ. ʄ.; 

ʀʥʬʨʘ-ʄ, 2009-2ʠʟʜ.,ʠʩʧʨ.-573ʩ. - (ɹ-2).  
 
ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ʐʝʨʰʥʝʚ ɺ. ɻ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ. ʏʘʩʪʴ I. ʆʩʥʦʚʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ: ʋʯʝʙʥʦ- ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ I ʢʫʨʩʘ. - ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʄʝʥʝʜʞʝʨè, 2007. ï 128 ʩ. ISBN 5-8346-0097-2 - ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: http://znanium.com/catalog/product/347840     

2. ʉʘʛʠʪʦʚ ʈ. ɺ., ʐʝʨʰʥʝʚ ɺ.ɻ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ. ʏʘʩʪʴ II. ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʠʛʨ: ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. - ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʄʝʥʝʜʞʝʨè, 2007. ï 192 

ʩ - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://znanium.com/catalog/product/347844   

3. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ. ʇʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɺ. ʀ. ɽʨʤʘʢʦʚʘ.  ʄ., çɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘè, 

2007,  

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʊʠʭʦʥʦʚ ʉ.ɺ.  "ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ" (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʨʘʟʤʝʱʸʥ  ʚ 

ʕʆʉ ʈʕʋ ʠʤ. ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘ) http://lms.rea.ru  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  
 

http://znanium.com/catalog/product/210735
http://znanium.com/catalog/product/347840
http://znanium.com/catalog/product/347844
http://lms.rea.ru/


  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

1 eLIBRARY.RU ï ʅɸʋʏʅɸʗ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅɸʗ ɹʀɹʃʀʆʊɽʂɸ 

2 www.numericalmathematics.com ï NumericalSolutions 

3 Math-Net.Ru  - ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪʘʣ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Windows: 10 

2.  ʇʘʢʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Office Professional Plus: 2013 (MS Word, MS 

Excel, MS Power Point, MS Access) 

3.  ɹʨʘʫʟʝʨ Google Chrome 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʈʘʟʜʝʣ I . çʆʩʥʦʚʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳè. 
 

ʊʝʤʘ 1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʝʢʪʦʨʳ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  

1.ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

2. ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. 

3.ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʯʣʝʥʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ? 

4.ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ n -ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ c ʥʠʤʠ.  

5.ʂʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ n-ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ?  

6.ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʜʣʠʥʘ n-ʤʝʨʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ?  

7.ʏʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ n-ʤʝʨʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʦʪ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 
nʊ ?  

8. ʂʦʛʜʘ ʨʘʚʥʳ ʜʚʘ n-ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʘ?  
ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  

1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠʟ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

2. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ? 

3. ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ? 

4. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ? 

5. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ? 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  

1. ʇʨʠʚʝʩʪʠ 2 ʧʨʠʤʝʨʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ 

2. ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʊʝʤʘ 2. ʉʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 
1. ʏʪʦ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʯʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʨʠʚʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ? 

2. ʏʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʦʨʝʤʘ ʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ? 

http://elibrary.ru/
http://www.numericalmathematics.com/
http://www.mathnet.ru/


  

3. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʘʷ ʉʃʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ? 

4. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʜʷʱʠʝ ʉʃʋ ʚ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʫʶ ʉʃʋ. 

5. ʏʝʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʘʟʠʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʉʃʋ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʦʡ ʞʝ ʉʃʋ? 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  
1. ɽʩʣʠ k-ʯʠʩʣʦ ʰʘʛʦʚ, ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʉʃʋ ʩ   m ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʫʩʩʘ, ʪʦ, ʢʘʢʠʝ ʠʟ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ: m <k, m=k, m> k - ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ? 

2. ɽʩʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʉʃʋ ʩ m ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʠ  n ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʪʦ ʢʘʢʠʝ ʠʟ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ: n < m, n=m, n > m - ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ? 

3. ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  
ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 
 

ʊʝʤʘ 3. ʉʠʩʪʝʤʳ n-ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  

1.ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʦʡ?  

2.ɺʝʢʪʦʨ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʘʤ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ? 

3. ʂʘʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ?  

4. ɽʩʣʠ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʦʥ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ?  

5.ʂʘʢ ʥʘʡʪʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ?  

6. ʂʘʢ ʥʘʡʪʠ ʙʘʟʠʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ?  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  

1.ʄʦʞʝʪ ʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʙʳʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ?   

2.ɺ ʢʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʝ ʜʝʣʘʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ?  

3.ʂʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʯʠʩʣʦʤ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʝʩʣʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʚʝʢʪʦʨ 

ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ? 

4.ɿʥʘʷ ʨʘʥʛ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ? 

5.ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  
1. ɺʳʷʩʥʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ: 

1.1.  ɸ1 = (5, 7, 12), ɸ2 = (0, -1, 4), ɸ3 =(2, 3, 4). ɸ4 = (3, 5, 4), ɸ5 = (8, 6, -3); 

1.2  ɸ1 = (2, 10, 12), ɸ2 = (1, -6, -8), ɸ3 = (3, 4, 4). ɸ4 = (5, 3, 2), ɸ5 = (8, 9, 0); 

2. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʧ.1 ʥʘʡʪʠ ʚʩʝ ʙʘʟʠʩʳ. ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʚʩʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʘʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʙʘʟʠʩʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʥʛ ʢʘʞʜʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʊʝʤʘ 4. ʆʙʱʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  

1.ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʥʝ ʨʝh ʘʷ ʝʝ? 

2 ʂʘʢ ʥʘʡʪʠ ʌʅʈ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ? 

3. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ? 

4. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ? 

5. ʂʘʢ ʥʘʡʪʠ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ?  



  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  

1.ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʥʝ ʨʝh ʘʷ ʝʝ? 

2 ʂʘʢ ʥʘʡʪʠ ʌʅʈ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ? 

3. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ? 

4. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ? 

5. ʂʘʢ ʥʘʡʪʠ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ?  

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʊʝʤʘ 5. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ. ʄʘʪʨʠʯʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  
1. ʂʘʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ɸ? 

2. ʂʘʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ɻʘʫʩʩʘ, ʥʘʡʪʠ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ? 

3. ʅʘʡʪʠ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ: ʘ) 
43

56
; b) 

123

122

111

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  

1.ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ?  

2.ʂʘʢʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʙʨʘʪʠʤʳ?  

3.ʂʘʢ ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʠʤʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ?  

4.ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʥʛʦʤ ʤʘʪʨʠʮʳ?  

5.ʂʘʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʝʸ ʨʘʥʛ?  

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʊʝʤʘ 6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʤʘʪʨʠʮ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʂʨʘʤʝʨʘ 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

1. ʉʬʦʨʤʠʨʫʡʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ.  

2. ʂʘʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ n-ro ʧʦʨʷʜʢʘ?  

3. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʚʝʥ (ʥʝ ʨʘʚʝʥ) ʥʫʣʶ?  

4. ʏʝʤʫ ʨʘʚʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ?  

5. ʂʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʦʨʝʤʳ ʂʨʘʤʝʨʘ? 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  

1.ʏʝʤʫ ʨʘʚʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʪʨʦʢʘʤʠ? 

2.ʏʝʤʫ ʨʘʚʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʦʢʘʤʠ 

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʊʝʤʘ 7. ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  



  

 

1. ʂʘʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ?. 

2. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ: 
1. ɺʩʝʛʜʘ ʣʠ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ? 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  
ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʈʘʟʜʝʣ 2. çʆʩʥʦʚʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè. 
 

ʊʝʤʘ 8. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-2.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  
1. ʆʧʠʰʠʪʝ ʦʙʱʫʶ ʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʂʘʢ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ: çʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè? 

4. ɼʘʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

5. ɼʘʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

6. ɼʘʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

7. ʆʧʠʰʠʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

8. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  
1. ʂʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ? 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʊʝʤʘ 9. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-2.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  
1. ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚ [a,b], [a, b), (-Ð, b], (a, b), (a, +Ð) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʧ.1 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ? 

3. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 
Ax+By+C=0. 

4. ʂʦʛʜʘ ʧʨʷʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ? 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  
1. ɿʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ? 

2. ʆʧʠʰʠʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ  m ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ  n  

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ 1 ¢n-m¢2. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  
ʈʝʰʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

1.  

f(X)  = -x1 - x2 - x3 (min),    

  -2x1 + x2 + ʭ3 =4,    

 -x1 + 2x2 - x3 =-1,    

 

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3,. 

 

2. 

f(X) = 2x1 + x2 - x4  (max),   

  x1 - x2 - x3   =0,  

 x1 + x2 - x3 + 2x4 =2,  

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3, 4. 

 



  

 

ʊʝʤʘ 10. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʠʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-2.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ:  
1. ʂʘʢ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ? 

2. ʏʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʦʣʙʮʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ɺ ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʙʘʟʠʩʫ 
ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ? 

3. ʂʘʢʦʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʮʝʥʦʢ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʙʘʟʠʩʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʪʘʙʣʠʮʝ? 

4. ʂʘʢʦʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʣʙʮʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ɺ ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʙʘʟʠʩʫ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 
ʨʝʰʝʥʠʷ? 

5. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʪʝʦʨʝʤʫ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

6. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʪʝʦʨʝʤʫ ʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  
 ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʪʝʦʨʝʤʫ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

2. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʟʠʩʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

3. ʉʢʦʣʴʢʦ ʙʘʟʠʩʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʦʨʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ? 

4. ʉʢʦʣʴʢʦ ʥʝʥʫʣʝʚʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ? 

5. ʂʘʢʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʟʠʩʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʚʳʨʦʞʜʝʥʥʦʤʫ 

ʦʧʦʨʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ? 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  

ʅʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʧʦʨʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ: 

1. 
f(X)  = x1 + 2x2 - x3 (min),    

  x1 + 4x2 + ʭ3 =5,    

 x1 - 2x2 + x3 =-1,    

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3,. 

Ŭ = (1, 1, 0) 

2. 

f(X)  = 2x1 + x2 + 3x3 +  x4 (max)  

  x1 - 2x2 + 5x3 - x4=4,   

 x1 - x2 - x3 + 2x4=1,   

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3, 4. 

Ŭ = (0, 0, 1, 1) 

3. 

f(X)  = x1 + x2 + 13x4 - x5   + 3x6 (min)  

  x1 - x2 - x3 - 9x4     - 4x5+5x6 =-5,  

 x1 + 2x2 - x3 + 3x4     -     x5   +2x6     =4,  

      x3 +  8x4     +     2x5 ï2x6 =6,  

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3, 4, 5,6.                                               Ŭ = (4, 3, 6, 0, 0, 0). 

 
4. ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ 

 

ʊʝʤʘ 11. ʄʝʪʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-2.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 
1. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʂʦʛʜʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ? 

3. ʇʨʠ ʢʘʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʤʝʝʪ 
ʦʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ? 



  

4. ʇʨʠ ʢʘʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʡ? 

5. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʠʩʣʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʯʠʩʣʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ? 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  
1. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʂʦʛʜʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ? 

3. ʇʨʠ ʢʘʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʤʝʝʪ 
ʦʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ? 

4. ʇʨʠ ʢʘʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʡ? 

5. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʠʩʣʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʯʠʩʣʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ? 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  
1. ʅʘʡʪʠ ʦʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ, ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

f(X)  = x1 + 2x2 - x3 + 3x4 (min),  

  x1 + 2x2 - x3 + x4 =1  

  -x1 + 2x2 + 3x3 - x4 =2,  

 x1 + 5x2 + x3 - x4 =5,  

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3, 4 

2. ʈʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ: 
2.1.  

f(X)  = x1 - 5x2 - ʭ3 + ʭ4 (max).  

  x1 + 3x2 + 3x3 + x4 =3,  

 2x1   + 3x3 - x4 =4,  

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3, 4. 

2.2.  

f(X)  = 2x1 + 8x2 + ʭ3 - 2ʭ4 (min).  

  x1   + 2x3   =6,  

   x2 - x3 + x4 =5,  

    6x2 + x3   =9,  

xj Ó 0,  j = 1, 2, 3, 4. 

 
 

ʊʝʤʘ 12. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: ʆ-1; ʆ-2; ɼ-1.  

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 
1. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʏʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʢʘʢʦʚʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ? 

3. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

4. ʆʧʠhʠʪʝ ʤʝʪʦʜ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5. ʆʧʠʰʠʪʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ:  
1. ʂʘʢ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʨʠʮʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ? 

2. ʂʘʢʦʚʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʮʠʢʣʠʯʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ? 

3. ʂʘʢʠʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʝ ʙʘʟʠʩ, ʠ ʢʘʢʦʚ ʨʘʥʛ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ? 

 



  

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ:  
 

ʅʘʡʜʠʪʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ: 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʨʘʟʜʝʣʦʚ) 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ: 

- ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʦʩʢʘʤʠ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ 

ʣʝʢʮʠʡ-ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ,  

- ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ), ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʝʙʝʣʴʶ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ, ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʦʩʢʘʤʠ, 

ʮʚʝʪʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ; 

- ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʣʠʮ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʟʨʝʥʠʷ: 

- ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ; 

- ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪʦʨ. 

2. ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʣʫʭʘ: 

- ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪʦʨ; 

- ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʠ ʢʦʣʦʥʢʠ. 

3. ɼʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ. 
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6Ȣ˟˒˙ˍ˟˕ˤ˒˞˗˕˖ ˜˘ˍ˚ ˕˔ˠˤ˒˚˕ˬ ˑ˕˞ˣ˕˜˘˕˚˨ 
(ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʪʝʤʘʤ (ʨʘʟʜʝʣʘʤ) ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʯʘʩʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʟʘʥʷʪʠʡ) 

ˉ 

ʧ/ʧ 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʪʝʤ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ / ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʯʘʩʳ ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʯʘʩʳ ʌʦʨʤʳ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ/ 

ʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɸʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʯʘʩʳ ʀʥʜʠʚʠʜ 

ʫʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘ 

ʮʠʷ ʯʘʩ 

(ʀʂ) 

ʂʦʥʪ. ʯʘʩʳ 

ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫ 

ʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

(ʂʘʪʪ) 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘ 

ʮʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ 

(ʂʕ) 

ʂʦʥʪ. ʯʘʩʳ ʧʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦ

ʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʟ.ʩʝʩʠʠ 

(ʂʘʪʪʵʢ) 

ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʳ ʚ 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ/ 

ʉʈ ʚ 

ʩʝʩʩʠʶ ʣʝʢʮʠ

ʠ 

ʇʨʘʢʪ

ʠ- 
ʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠ

 ̫

ʃʘʙʦʨʘ

-
ʪʦʨʥʳʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ 

ɺʩʝʛʦ 

ɸʫʜ 

ʚ  ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʳ 

1 ʊʝʤʘ 1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ.  

ɺʝʢʪʦʨʳ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

2 2  4 ʊʚ.ʟ. 1     ʃʠʪ. ʇʟ, 

 

4  ʇʟ 

2 ʊʝʤʘ 2. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
2 3  5 ʆ.ʟ.ʠ.ʟ 2     ʃʠʪ. ʇʟ 4  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ., ʂ/ʨ 

3 ʊʝʤʘ 3. ʉʠʩʪʝʤʳ 

 n-ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 
2 3  5 ʆ.ʟ.ʠ.ʟ

. 

2     ʃʠʪ. ʇʟ 5  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

4 ʊʝʤʘ 4. ʆʙʱʘʷ ʪʝʦʨʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

2 2  4       ʃʠʪ. ʇʟ 6  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

5 ʊʝʤʘ 5. ʆʙʨʘʪʥʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ. ʄʘʪʨʠʯʥʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

2 3  5 ʆ.ʟ.ʠ.ʟ 2     ʃʠʪ. ʇʟ 4  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

6 ʊʝʤʘ 6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ 

ʤʘʪʨʠʮ. ʊʝʦʨʝʤ 

ʂʨʘʤʝʨʘ 

2 2  4       ʃʠʪ. ʇʟ 5  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

7 ʊʝʤʘ 7. ɿʘʜʘʯʘ ʦ 
ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ 

2 2  4 ʆ.ʟ.ʠ.ʟ 1     ʃʠʪ. ʇʟ 4  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ., ʂ/ʨ 

8 ʊʝʤʘ 8. ʃʠʥʝʡʥʳʝ 
ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 2 1  3       ʃʠʪ. ʇʟ 4  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

9 ʊʝʤʘ 9. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ 
2 2  4 ʆ.ʟ.ʠ.ʟ 2     ʃʠʪ. ʇʟ 4  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

10 ʊʝʤʘ 10. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʠʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

2 3  5 ʀ.ʣ. 

ʆ.ʟ.ʠ.ʟ 

4     ʃʠʪ. ʇʟ 8  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

ʂ/ʨ 

11 ʊʝʤʘ 11. ʄʝʪʦʜ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ 
2 3  5 ʀ.ʣ. 

ʆ.ʟ.ʠ.ʟ 

4     ʃʠʪ. ʇʟ 4  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ. 

12 ʊʝʤʘ 12. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 
ʟʘʜʘʯʘ 

2 2  4 ʆ.ʟ.ʠ.ʟ 1     ʃʠʪ. ʇʟ 6  ʇʟ, ʈ.ʘ.ʟ., 

ʂ/ʨ 

ʀʪʦʛʦ 24 28 - 52  20      56   

ʕʢʟʘʤʝʥ         2 2   32  

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ:  

144 ʯ 
24 28 - 52 -  - - 2 2  56 32  



ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

 

ˉ ʧ/ʧ ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ɺʠʜ ʨʘʙʦʪʳ 

1.  ʇ.ʟ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

2.  ʨ.ʘ.ʟ. ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

3.  ʢ/ʨ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

4.  ʆ.ʟ.ʠ.ʟ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

5.  ʊʚ.ʟ. ʊʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

 

 

VI. l ˛˚ ˑ̨ ˣ˒˚˛ˤ˚˨ˢ ˞ ˝˒ˑ˞˟ˏ1 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ çʆ ʬʦʥʜʝ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈʕʋ ʠʤ. ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘè. 

(ʌʦʥʜ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ) 

VI.1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʵʪʘʧʦʚ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ II). 

VI.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʰʢʘʣ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ (ʩʤ.  ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ II ʠ ʨʘʟʜʝʣ VIII). 

VI.3. ʊʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʳʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

¶ ʊʝʤʘʪʠʢʘ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 
ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ. 
 

¶ ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ 

 
1. ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ  ʢʫʨʩʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʝ. 

ɸʢʩʠʦʤʘʪʠʢʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

2. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ n-ʤʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ nR . ɺʝʢʪʦʨʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ nR .  ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

3. ʇʨʘʚʠʣʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ʉʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ.  

4. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ. ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ n-

ʤʝʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʂʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʝ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʉʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ 
ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘ ʯʠʩʣʦ. ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ. 

6. ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ n ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ. ʌʦʨʤʳ ʟʘʧʠʩʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɹʘʟʠʩʥʳʝ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ. ʈʘʟʨʝh ʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʆʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʏʘʩʪʥʦʝ ʠ 

ʙʘʟʠʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

7. ʈʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ ɻʘʫʩʩʘ. 

8. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

10.  ʊʝʦʨʝʤʘ ʐʪʝʡʥʠʮʘ  

11. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʙʘʟʠʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʪʳʩʢʘʥʠʝ ʙʘʟʠʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʫʩʩʘ.  

12. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʥʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʦʨʝʤʘ ʦ ʨʘʥʪʝ 

                                                           
1 ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟ ʌʆʉ 

 



  

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ (ʚ 

ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʨʘʥʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ).  

13. ɼʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʚʘʟʠʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ.   

14. ʊʝʦʨʝʤʘ ʂʨʦʥʝʢʝʨʘ-ʂʘʧʝʣʣʠ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

15. ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʨʝʰʝʥʠʡ 

(ʌʅʈ). ʆʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

16. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ. ʊʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ. ʆʙʨʘʪʠʤʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ. 

ʅʝʚʳʨʦʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʥʝʚʨrʦʞʜʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʆʪʳʩʢʘʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʫʩʩʘ.  

17. ʈʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʈʘʥʛ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʝ 
ʤʝʥʷʶʱʠʝ ʝʝ ʨʘʥʛʘ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʨʘʥʛʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʈʘʥʛ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ. 

18.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʤʘʪʨʠʮ n-ro ʧʦʨʷʜʢʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʫʣʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

19.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʂʨʘʤʝʨʘ.. 

20. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ.  

21. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ 

ʢʘʢ ʙʠʥʘʨʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. 

22. ʇʨʝʜʤʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʙʱʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

23. ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʨʘʮʠʦʥʝ. 

24. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʧʠʩʠ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

25. ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʠʜʫ.  

26. ʈʝʰʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ.  

27. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ n 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ.  

28. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦʙ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

29. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

30. ɹʘʟʠʩ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʝʤʘ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʠʩʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

31. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʙʘʟʠʩʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʙʘʟʠʩʦʤ 
ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ʯʠʩʣʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

32. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

33. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

34. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

35. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

36. ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

37. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

38. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

39. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

40. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ. 

41. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

42. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʮʠʢʣʦʚ. 

43. ʆʧʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.  

44. ʎʠʢʣ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ. 



  

45. ʇʨʠʟʥʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

46. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ. 

47. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 
ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ.  

 

¶ ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʜʘʥʠʡ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ 

1. ʉʠʩʪʝʤʫ ʚʝʢʪʦʨʦʚ     

                 1 2 3 4 5(0, 1,2,0), (0,4, 8, 2), (1,2, 3,5), (2,3, 4,4), (1,2, 3,3)a a a a a= - = - - = - = - = -     

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʫʩʩʘ ʚ ʢʚʘʟʠʜʠʘʛʦʥʘʣʥɹʫʶ. 

       2 ɺʳʷʩʥʠʪʴ, ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʣʠ ʚʝʢʪʦʨ b ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 1 2 3 4, , ,a a a a:   

1 2 3 4(5,1,5,3), (3,1,2,2), (7,2,1,3), ( 5, 2, 1, 3), (11,3,3,5)b a a a a= = = = - - - - = 

       3 ɺʳʷʩʥʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ  ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ  

           1 2 3 4(0,1,1,0), (1,1,3,1), (1,3,5,1), (0,1,1, 2)a a a a= = = = - 

ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ: 

       4 ʅʘʡʪʠ ʙʘʟʠʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 1 2 3 4(1,2,1), (2,1,3), (1,5,0), (2, 2,4)a a a a= = = = - 

ʠ ʚʝʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʘʟʠʩ, ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʧʦ ʙʘʟʠʩʫ: 

 

ʧʨʠʤʝʨ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1  

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʚ ʧ. çʇʝʨʝʯʝʥʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝè 
 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʚ 

ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 321 x,x,x . ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʥʘʡʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʙʘʟʠʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʦʙʱʝʝ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʙʘʟʠʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

1.  
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2. ʅʘʡʪʠ ʨʘʥʛ ʠ ʙʘʟʠʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʙʘʟʠʩʫ. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʙʘʟʠʩʘʤ. 

 

A 1=(1, -1, 0), ɸ2 =(2, 2, -1), ɸ3=(3, 0, 3), ɸ4 = (3, -4, 4), ɸ5 =(-1, -3, 1). 

3.  ʈʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʂʨʘʤʝʨʘ: 
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4. ʈʝʰʠʪʴ ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ: 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  X A BÖ = ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  A X BÖ = 



  

1.  .B,A
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ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʈʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʪʦʜʦʤ  ɾʦʨʜʘʥʘ-ɻʘʫʩʩʘ: 
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2. ʅʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ: .B,A
ö
ö
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3. ʈʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ: 

  ö
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*y . 

4.ʈʝʰʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIIȢ ˙˒˟˛ˑ˕ˤ˒˞˗˕˒ ˠ˗ˍ˔ˍ˚˕ˬ ˑ˘ˬ ˛ˎˠˤˍ˫˦˕ˢ˞ˬ ˜˛ ˛˞ˏ˛˒˚˕˫ ˑ˕˞ˣ˕˜˘˕˚˨  

ʚʠʜ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ  ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ  

ʃʝʢʮʠʷ  ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʣʝʢʮʠʡ: ʢʨʘʪʢʦ, ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ; ʧʦʤʝʯʘʪʴ ʚʘʞʥʳʝ 

ʤʳʩʣʠ, ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ, ʪʝʨʤʠʥʳ. ʆʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʪʝʨʤʠʥʳ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʝʪʠʪʴ ʠ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʥʘʡʪʠ ʦʪʚʝʪ ʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ʋʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷʤ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʦʥʷʪʠʶ ʤʝʨʳ ʠ ʧʦʥʷʪʠʶ ʚʘʨʠʘʮʠʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ  ʇʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʫʜʝʣʷʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʮʝʣʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʥʩʧʝʢʪʦʤ ʣʝʢʮʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʦʪʚʝʪʦʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʘʟʙʠʨʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ,  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʇʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʤ ʠ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ. 

 

 

VII IȢ ˙˒˟˛ˑ˕ˤ˒˞˗˕˒ ˙ˍ˟˒˝˕ˍ˘˨ȟ ˛˜˝˒ˑ˒˘ˬ˫˦˕˒ ˜˝˛ˣ˒ˑˠ˝˨ ˛ˣ˒˚˕ˏˍ˚˕ˬ 
˔˚ˍ˚˕˖ȟ ˠ˙˒˚˕˖ȟ ˚ˍˏ˨˗˛ˏ ˕ ɉ˕˘˕Ɋ ˛˜˨˟ˍ ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ȟ 
ˢˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˔ˠ˫˦˕ˢ ˪˟ˍ˜˨ ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ ˗˛˙˜˒˟˒˚ˣ˕˖ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘè 

9 5 3 10 25 

6 3 3 2 55 

3 8 4 8 20 

 

45 

 

15 

 

20 

 

20 
        ai 

bj 



  

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ɺʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ 
20 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʠ ʨʫʙʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 20 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʨʝʡʪʠʥʛ 20 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ  ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ (ʵʢʟʘʤʝʥ) 40 

ʀʊʆɻʆ 100 

 

 

1. ʊʝʢʫʱʠʡ ʠ ʨʫʙʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʈʘʩʯʝʪ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ: 

 

ʌʦʨʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ/ ʪʝʤʳ, 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʝʩʪ, ʢʦʥʪʨ. ʨʘʙʦʪʘ ʠ 

ʜʨ. ʚʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ

ʦ ʙʘʣʣʦʚ 

1. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ 

1 ʤʦʜʫʣʝ, ʚ ʪ.ʯ. 

   

ʊʝʤʘ 2-7 ʨ.ʘ.ʟ. 6 

2.ʈʫʙʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 1 

ʤʦʜʫʣʷ 

ʊʝʤʘ 2,7 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 4 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ 1 ʤʦʜʫʣʶ   10 

3. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʦ 2 ʤʦʜʫʣʝ, ʚ ʪ.ʯ. 
ʊʝʤʘ 8-12 ʨ.ʘ.ʟ. 6 

4.ʈʫʙʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 2 

ʤʦʜʫʣʷ 

ʊʝʤʘ 10,12 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 4 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ 2 ʤʦʜʫʣʶ   10 

ʀʊʆɻʆ   20 

 

2. ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʨʝʡʪʠʥʛ  
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ: 

ʚ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ: 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ/ ʪʝʤʳ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
ɺʠʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʘʣʣʦʚ 

ʊʝʤʘ 2-7 ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ 
10 

ʊʝʤʘ 8-12 ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ 
10 

ʀʊʆɻʆ  20 

 

3. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ  

 

ʕʢʟʘʤʝʥ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè ʚʦ 2-ʤ 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʙʠʣʝʪʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ 2 ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʠ 3 (ʪʨʠ) ʟʘʜʘʯʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

¶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ï 8 ʙ.; 

¶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ -  ʧʦ 8 ʙʘʣʣʦʚ ʢʘʞʜʘʷ. 

 



  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʠʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ 

ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ. 

 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʙʘʣʣ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʠ 

ʙʘʣʣʦʚ, ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʝʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢ 

ʯʝʪʳʨʝʭʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʰʢʘʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

100-

ʙʘʣʣʴʥʘʷ  

ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʮʝʥʢʠ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭʙʘʣʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

(ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ) 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

85 ï 100 

ʙʘʣʣʦʚ 
çʦʪʣʠʯʥʦè 

ʆʇʂ-3 

ɿʥʘʝʪ ʚʝʨʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ: 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʋʤʝʝʪ ʚʝʨʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ:. 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. . 

 ɺʣʘʜʝʝʪ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚʝʨʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ:  

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʇʂ-1 

ɿʥʘʝʪ ʚʝʨʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ: ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʋʤʝʝʪ ʚʝʨʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ: ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɺʣʘʜʝʝʪ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚʝʨʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ:  

ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

70 ï 84 

ʙʘʣʣʦʚ 
çʭʦʨʦʰʦè ʆʇʂ-3 

ɿʥʘʝʪ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ: 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʋʤʝʝʪ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ: 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɺʣʘʜʝʝʪ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ.  



  

ʇʂ-1 

ɿʥʘʝʪ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ: 

ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʋʤʝʝʪ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ: 

ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɺʣʘʜʝʝʪ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ: ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

50 ï 69 

ʙʘʣʣʦʚ 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦè 

ʆʇʂ-3 

ɿʥʘʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ: 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʋʤʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ,  ʦʰʠʙʢʘʤʠ:  

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ɺʣʘʜʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ: 
ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʇʂ-1 

ɿʥʘʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ: 

ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʋʤʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ: 

ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ɺʣʘʜʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ:  

 ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʤʝʥʝʝ 50 

ʙʘʣʣʦʚ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦè 

ʆʇʂ-3 

ʅʝ ʟʥʘʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʅʝ ʫʤʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: 
ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʅʝ ʚʣʘʜʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʇʂ-1 ʅʝ ʟʥʘʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ, 



  

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʅʝ ʫʤʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʅʝ ʚʣʘʜʝʝʪ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

 

 

 

 



  

˜̑̉̌̏̇̆̎̉̆1 

ʇʨʠʤʝʨ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

ñʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘò 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ 

ʂʘʬʝʜʨʘ çɺʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠè 

 

ʕʂɿɸʄɽʅɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʀʃɽʊ ˉ 1 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 38.03.01 ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʬʠʣʴ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʌʠʥʘʥʩʳ ʠ ʢʨʝʜʠʪè 

 

1.  ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʯʠʩʣʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʘʟʠʩ. ʈʘʥʛ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ.  

2. ʊʝʦʨʝʤʘ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ 

 

21253

21162

0040

11113

--

-

-

 

4.  ʈʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ, ʟʘʜʘʯʫ (ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-ʭ ʰʘʛʦʚ):  
ʘ)                                                                          ʚ) 
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5. ʈʝʰʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ:  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ç__è __________ 201__ ʛʦʜʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ__  

 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ    

ʄʦʥʛʦʣʦʚʘ ʅ.ɺ. 

ia  jb  

 

30 30 30 30 

10 7 2 3 1 

20 2 4 4 7 

30 3 4 5 5 

40 4 3 3 2 



  

ʃʀʉʊ ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ (ɸʂʊʋɸʃʀɿɸʎʀʀ) 

 

 

 
 

 
 



  



  



ʂʘʨʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘè   

ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʠʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ  

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʂʘʬʝʜʨʘ  ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʆʇʆʇ ɺʆ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  38.03.01 ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ     ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ 

                                       

ˉ

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʘʚʪʦʨ ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʅʀɹʎ ʠʤ. 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʃ.ʀ. ɸʙʘʣʢʠʥʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ 

ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

(ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ

) 

(ʰʪ.) 

ʏʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʩʪʫʜʝʥʪ

ʦʚ (ʯʝʣ.) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ: 

= 1 (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʕɹʉ); 

ʠʣʠ 

=(ʢʦʣʦʥʢʘ 4/ ʢʦʣʦʥʢʘ 7) 

(ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʕɹʉ) 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦ

ʚ (ʰʪ.) 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʕɹʉ  

(ʜʘ/ʥʝʪ), 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʕɹʉ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 

ʆʙʱʠʡ ʢʫʨʩ ʚʳʩʰʝʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ. ʋʯʝʙʥʠʢ. 

ʇʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ 

ɺ.ʀ.ɽʨʤʘʢʦʚʘ.  

ʄ.: çʀʅʌʈɸ-ʄè, 2010-655 ʩ. 

ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

2007-270 

2008-453 

2010-61 

784 

ʜʘ, 

ʕɹʉ 

Znanium 

 800 1 

2 

2. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ 

ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ. ʇʦʜ 

ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɺ.ʀ.ɽʨʤʘʢʦʚʘ. 

ʄ. ʋʯ.ʧʦʩʦʙʠʝ. 

ʄ.:çʀʅʌʈɸ-ʄè, 2009.-

2ʠʟʜ.,ʠʩʧʨ.-573ʩ. ɺʳʩʰʝʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

2007-29 

2008-727 

2009-41 

797 

ʥʝʪ  800 1 

 ɺʩʝʛʦ  1909    1 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 

ʐʝʨʰʥʝʚ ɺ.ɻ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ 

ʘʣʛʝʙʨʘ. ʏʘʩʪʴ 1. ʋʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

ʄ.: çʄʝʥʝʜʞʝʨè, 2007-128 ʩ. 

ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
 

ʕɹʉ 

Znanium 
 800 1 

2 

ʉʘʛʠʪʦʚ ʈ.ɺ., ʐʝʨʰʥʝʚ 

ɺ.ɻ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ  
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